Exercicio 8-5 — Exercicio de andlise raster: 3D

1h30m Meédio

INTRODUGAO

Exercicio de SIG 3D com um pequeno projecto para as ilhas agorianas do Pico e Faial. Realizagdo de um
modelo digital de elevacdo, mapa de declives e exposi¢ao de vertentes, geracdo de curvas de nivel e vista
3D das ilhas.

OBJETIVOS E COMANDO NOVOS
Aprender a realizar andlise 3D em ArcMap, ArcScene e ArcGlobe
e Barra de ferramentas 3D Analyst: Menu contextual do menu principal - 3D Analyst
e Analise 3D, criar modelo digital de elevagao, TIN: ArcToolbox - 3D Analyst Tools - Data
Management - TIN - Create TIN
e Andlisis 3D, criar modelo digital de elevagéo, Hutchinson: ArcToolbox - 3D Analyst Tools -
Raster Interpolation - Topo to Raster
e Andlise 3D, criar camada de sombras: ArcToolbox - Spatial Analyst Tools - Surface - Hillshade
e Andlisis 3D, criar camada de curvas de nivel: ArcToolbox - Spatial Analyst Tools - Surface -
Contour
e Andlisis 3D, criar camada de declives: ArcToolbox - Spatial Analyst Tools - Surface - Slope
e Andlisis 3D, criar camada de exposi¢cdo de vertentes: ArcToolbox - Spatial Analyst Tools -
Surface - Aspect
e Abrir ArcScene: Inicio -Todos os programas - ArcGIS- ArcScene
e Abrir ArcGlobe: Inicio -Todos os programas - ArcGIS- ArcGlobe
e \Visualizagéo 3D, altitudes: Menu contextual da camada - Properties - Base Heights
e Visualizagdo 3D, fator de exagero vertical: Menu contextual da cena - Scene Properties -

General

INFORMAGAO DE PARTIDA
“‘curvalnivelfaial.shp”, camada vetorial com as curvas de nivel da ilha do Faial (equidistancia de
10m)
“curvasnivelpico.shp”, camada vetorial com as curvas de nivel da ilha do Pico (equidistancia de
10m)

B “pontosfaial.shp” camada vetorial com os pontos cotados da ilha do Faial



B “pontospico.shp” camada vetorial com os pontos cotados da ilha do Pico

PLANEAMENTO

1. Criar os modelos digitais de elevagéo da ilha do Faial e de Pico utilizando uma interpolagéo linear (TIN)
e 0 algoritmo de Hutchinson (Topo to Raster) e comparar os resultados utilizando as camadas de
sombras.

2. Comparar os modelos num mapa 3D em ArcScene e adicionar uma textura em ArcGlobe.

3. Gerar curvas de nivel, declives e exposicdo de vertentes

Resolugao

1. Objetivo: Criar os modelos digitais de elevacgao da ilha do Faial e de Pico utilizando uma interpolagéo
linear (TIN) e o algoritmo de Hutchinson (Topo to Raster) e comparar os resultados utilizando as camadas
de de sombras.

1. Abrir um novo projeto em ArcMap (podera ser realizado também em ArcScene).
2. Adicionar as camadas vectoriais: pontosfaial e curvasnivelfaial
3. Criar um modelo digital de elevacéo da ilha do Faial. Primeiramente vai-se efectuar uma interpolacéo
linear (TIN).
- ArcToolbox - 3D Analyst Tools - Data Management - TIN - Create TIN
Gera-se 0 Modelo Digital de Elevagéo interpolando linearmente as curvas de nivel e os pontos

cotados (se possui-se, por exemplo, uma camada linear com 0s rios, esta poderia servir como

linhas de ruputura) “\ Create TIN =8 %
. Qutput TIN =
InpUt Features C:\Users\Tiago\Desktoptin_faial
“ ] H H “, . ” Coordinate System {optional)
pontosfaial’, Height Field “Elevation”, SF 1G5, 1994, U Zone, 200 .
“, H ” Input Feature Class (optional)
Type “Mass_Points | 3 N
“CUfVaSHIVG/faIa/”, Helght Fleld “Elevatlon", Input Features Height Field SF Type Tag Field E|
“._* pontosfaial Elevation Mass_Points <Monex>
SF Type “Soft_l_['ne” < #aurvasnivelfaial  Elevation Soft_Line <None >
m -
. ]
OUtPUt mde—tln OK I l Cancel I {Environmems... I l Show Help >> I

Nota: Caso existisse uma camada com
linhas de ruptura estas seriam “Hard_Line”
O sistema de referéncia é o WGS_1984_UTM_Zone_26N.
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De modo a produzir o mapa de sombras tera de se converter o TIN para Raster, visto que o algoritmo do

Hillshade ndo aceita como input o TIN produzido. Para tal, deve-se utilizar a operagao recorrendo ao

seguinte comando:

- ArcToolbox - 3D Analyst Tools - Conversion - From TIN - TIN to Raster

Input: mde_tin [ e o e
Output Raster: raster_mde Ity al
I mde_tin ;I @]
Sampling Distance (optional): CELLSIZE 10 o e Destooy L nastr Do pat &
Output Data Type (optional)
FLOAT -
Methed (optional)
LINEAR. -
Sampling Distance (optional
CELLSIZE 10 -

Z Factor (optional)

[ ox  |[ ceneel | [Environments... ] [ showHep =>

Obtido o raster com 0 nome “raster_mde” podera ser realizado 0 mapa

de sombras. Para tal, deve-se utilizar a operagdo recorrendo ao seguinte =~ = Hishede

comando:
- ArcToolbox - 3D Analyst Tools - Raster Surface - Hillshade
Input raster: raster_mde

Output Raster: hs_faial

Qutput raster
C:\Users\Tiago\Desktopl11 - Raster 3Dths_faial

Azimuth (optional)

-
Input raster
I raster_mde LI @

&

Altitude {optional)

315

Model shadows {optional)
Z factor (optional)

45

1

[ ok [ cencel | [Environments...] | Show Help >>

[ — |



4. Criar um modelo digital de elevagdo da ilha do Faial utilizando o algoritmo de Hutchinson (Topo to

Raster").

- ArcToolbox - 3D Analyst Tools - Raster Interpolation - Topo to Raster

Input Features:

“pontosfaial’, Field “Elevation”, Type “PointElevation”
curvasnivelfaial”, Field “Elevation”, Type “Contour”
Output surface raster: “TopTR_faial”

Output cell size: 10

Nota: A operagéo vai demorar algum tempo devido ao tamanho de célula de 10.

De seguida produz-se 0 mapa de sombras tendo por base 0 “TopTR_faial’, do mesmo modo

que se produziu o anterior.

., Topo to Raster I E=EEn
Input feature data ‘
| =

Feature layer Field Type [+
< pontosfaial Elevation  PointElevation E]
<reurvasnivelfaial Elevaton  Contour
Output surface raster
Ci\UsersTiago'Desktop\11 - Raster 30\TopTR_faial
Output cell size (optional)
© .
[ ok ][ canedl || | [ showtep > |
-
Input raster i I
[TopTR_faial =]
Output raster
C:\Users\Tiago\Desktop\11 - Raster 3D\str_faial
Azimuth (options)
315
Alttude (optional)
45
Model shadows (optionzl)
2 factor (options)
1
ok ][ concel | [Envi ] [ show Help >>

Comprova-se que os dois mapas de sombras transparecem claramente o relevo da ilha, apresentando o

raster “hsttr_faial” uma interpolagdo mais suavizada do relevo, notério na observagéo ampliada da cratera

do vulcdo.

1 http://pro.arcgis.com/en/pro-app/tool-reference/3d-analyst/how-topo-to-raster-works.htm



hsttr_faial

2. Objetivo: Comparar os modelos num mapa 3D em ArcScene e adicionar uma textura em ArcGlobe.
1. Abrir um novo projeto em ArcScene

2. Adicionar as camadas “raster_mde” e “toptr_faial” e simbolizam-se as camadas para uma

melhor comparagéao. DR

General | Source | Extent | Display | Symbology | Base Heights | Rendering| |

3. Estabelece-se as altitudes de “toptr_faial” no menu

Elevation from surfaces
(© No elevation values from a surface

contextual da camada - Properties - Base Heights: @ Fozm eno ason svce
e :

Desktop\11 - Raster 3D\aster_mde

esktop|11 - Raster 3D\toplr_faial

Altitudes a partir de “toptr_faial”

Elevation from features
(@) No feature-based heights

4. Introduz-se um fator de exagero vertical para

Factor to convert layer elevation values to scene units: [asom <] 10000
melhorar a visualizagdo, menu contextual da cena
“Scene Layers’- Scene Properties - General: e o

Add a constant elevation offset in scene units: 0

Calcula-se o fator automaticamente com

-

Calculate From Extent e

Scene Properties X} [_ok [ cancoler | [ picar |

Generl | Coordinate System | Extert | llumination
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Procedimento semelhante seré feito para a camada “raster_mde”, sendo o seu Base Heights: “raster_mde”.

Por fim comparam-se os modelos. O modelo resultante do algoritmo Topo to Raster, como ja tinha sido

referido anteriormente, pela interpretacdo visual em ArcMap, apresenta zonas planas, especialmente em

zonas de cumes ¢ junto a curvas de nivel sinuosas.

@ Untitied - ArcScene - - — =S
File Edt View Bookmarks Selection Geoprocessing Customize Windows Help
P EDEEFFO g +~¢ase QRO RO A= Py
[
Valoe
High : 1042,64
L] el
Value g
High: 104263 :
.
Low:-10
i |l
@ Untitled - ArcScene . A . - |
File Edit View Bookmarks Selection Geoprocessing Customize Windows Help
Oegd@& ¢ EDERESD PO as e[ e L RN Yhed L%
[ raster-mde ~| %P & Create TIN From Features... /2 _
Table of Contents
ke & >
<7 Scene layers g
= O toptr_faial 5
Value
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= &
Low:-218,12 %
. ~ . = M raster_mde
Visto que ndo foram fornecidos os B
| High:104263 ]
- El

Low: -10

ortofotomapas das ilhas agorianas e de modo a

estas possuirem uma textura realista poderéa ser

Layer Type

This layer can be used as an image or as an elevation source.

feita a visualizag&o destes rasters em ArcGlobe.
1. Abrir um novo projeto em ArcGlobe
2. Adicionar as camadas “raster_mde” e “toptr_faial”
3. Selecionar a opgdo Use this layer as eleva
souce
4. Fazer Zoom to Layer e com os comandos de
rato
Layers, nomeadamente:
- raster_mde
- toptr_faial
- Elevation (90m/1km)

(0 Use this layer as image source

The layer will be draped on the globe surface.

@ Use this layer as elevation source

The layer will provide surface height values for other layers.

tion
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ajustar para a melhor vista 3D de modo a comprovar as ligeiras diferencas entre as Elevation
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3. Objetivo: Gerar curvas de nivel, declives e exposicdo de vertentes
1. Abrir um novo mapa em ArcMap ou ArcScene (sendo o ArcScene visualmente mais atrativo)

2. Adicionar o raster “toptr_faial”
3. Criar cruvas de nivel com equidistancia de 5 metros:
- ArcToolbox - 3D Analyst Tools - Raster Surface - Contour
Input raster: toptr_faial
Output polyline features: contour_faial

Contour interval: 5 (metros)

Input raster

| toptr_faial

"
=
Qutput polyline features

C:\Users'Tiago'Desktop\11 - Raster 3D\contour_faial.shp

Contour interval

5
Base contour {optional)

1]
Z factor (optional)

1
[ O ] I Cancel ] IEnwrcnmenls... ] [ Show Help =




i

4. Criar mapa de declives em percentagem: ArcToolbox - 3D Analyst Tools - Raster Surface - Slope

Input raster: toptr_faial
Output raster: decl_faial
Ouput measurement: PERCENT_RISE

"»% Slope = & P
Input raster i
‘ toptr_faial ﬂ
Qutput raster
C:\UsersTiago'\Desktop! 11 - Raster 3D'\ded_faial
Qutput measurement (optional)
PERCENT_RISE -

Z factor (optional)

0K ] [ Cancel ] [Environmems... ] [ Show Help =
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5. Criar mapa de exposigao de vertentes tendo por base a camada “raster_mde”: ArcToolbox - 3D Analyst

Tools - Raster Surface - Aspect % fopect

. Input raster B
Input raster: raster_mde 18

I raster_mde

QOutput raster

Output raster: ev_faial C:\isers i Deskiog| 1 -Rester Dl fa 8

-

oK ][ Cancel ][E’!wmerns.][ Show Help »> ]
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